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	 一、水表工业的发展趋势
    智能化水表是在机械水表的基础上，将机械信息转换为电子信号，从而完成智能水表数据的远程传输或远程测抄，并辅以配套的计算机数据处理系统，对数据进行汇总整理，对水表进行系统管理。因此智能化水表的关键技术就是传感器技术。
    
    二、智能水表的传感器技术
    智能水表传感器技术从基本原理上大致可分为以下6种。
     1.干簧管传感器：在机械水表中加装干簧管和磁铁，利用干簧管的簧片在磁铁的循环作用下循环开闭，从而输出计量脉冲信号。
     2.霍尔传感器：在机械水表中加装霍尔元件和磁铁，构成基于磁电转换技术的传感器，安装在计数盘位上的磁铁随着计数转盘运转，每经过霍尔元件一次，即由霍尔元件输出一个计数脉冲。
    3.光电传感器：在机械水表的转盘处安装一个光电转换器，在转盘上有一条沟槽，转盘每转一圈，沟槽经过光输时转换器完成一次电转换，输出一个计数脉冲。
    4.红外线传感器：在机构水表的码盘下每个与刻度对应的位置上装上红外线传感装置，在上盖内部装有CPU与单片机组成的数据处理器，每个刻度上的红外线传感器将其刻度显示信息汇总到处理器后通过程序运行，显示水表数据。
    5.IC卡作为载体，由它将信息输入水表的控制系统，决定水表的工作状态，如开关、充值等，主要功能是利用IC卡控制器实现水表预付费应用，即“先买水，后用水”。
    6.电子传感器：在水表的计数机构中对应于刻度盘的下面安装电子传感器，该传感器与计数齿轮同步转动，电子传感器存储的电子信息与水表机械读数完全同步，形成一种特定的数学函数关系。在水一表采集终端利用A/D转换，电子信息直接显示为水表读数。
    经过试用的智能表由于技术有缺陷、制造工艺粗糙、工艺不成熟等原因，弱点逐渐暴露出来。
    那么，智能水表暴露的质量问题的根源在哪是呢？探究其中原因，必须从产品的工作原理中去分析和求解。
    
    三、智能水表计量误差分析
    智能水表的传感器从其工作原理和应用上可分为脉冲式、数字式。
    脉冲式水表的计量准确度取决于脉冲式传感器发送脉冲数量的准确性。那么，脉冲误差如何产生？经过分析发现下列因素容易导致脉冲误差。
    1.磁场干扰：脉冲信号在传输过程中因受到电磁干扰而产生误差。有些人还会故意在水表外壳处附加磁铁产生强大的磁场干扰，达到偷水目的。
    2.磁铁退磁：传感器内磁铁随着时间的延长会出现退磁现象，导致传感器不能输出脉冲信号。
    3.水表倒转：水表在特殊使用情况下会倒转，一旦倒转同样产生脉冲信号，这种信号系统的累加计量视为正常计量。
    4.机械振动：水表本身受外界振动影响或由于水管中的“水锤”引起水表机芯的振动，都会使脉冲式传感器发出非正常脉冲信号，导致脉冲误差。
    5.信号干扰：水表发出的脉冲信号，一般需通过户线穿越较长距离（几十米）传输至采集器，如果传输线质量不好或屏蔽效果不佳，外部干扰会造成系统统计错误。
    有源水表就是水平在运行工作过程中，必须维持稳定、可靠、不间断的电源支持。那么，有源水平中电源对水平计量有何影响呢？
    1.电源维护：电池使用寿命长短、供电能力保持是关键。用户和管理部门必须对在用水表的电池使用情况了如指掌，一旦失控，要么用户没有用，要么供水管理部门因水表传感器未计量而遭受损失。少量试用情况下，这种维护工作尚可应付处理，一旦大面积推广应用，必有有足够的维护力量来支持、保证。
    2.人为偷水：用户自己将传输线剪断，在供水部门抄表前再连接，从抄表终端看不出用户偷水，实际上传输线被剪断的期间，水表传感器未对流经水表的自来水进行计量。对于IC卡水表虽然实现了“先买后用”的供水方式，保证水费的及时缴纳，方便了供水单位的水费管理，但事实上利用IC卡水表的结构弱点盗用的水量（或水费）比常规水表要厉害得多。表现在以下两点：第一，电磁阀在长期工作中如果失灵就不能闭合，用户就会白白用水，而且供水单位不易发现。利用这一特点，有人会在水表的“电磁阀”上动些脑筋；第二，如果充值卡密码被盗或被破译，对水表磁卡进行非法充值，就会给供水单位造成直接经济损失。因此，应用IC卡水表的供水单位必须保证24小时不间断服务，营业点分布要合理，否则会给用户带去极大的不便，同时供水单位尽管不用到水表安装现场抄表，但还必须不定期对水表使用状态进行跟踪进行跟踪检查。
    3.电能耗费：一个城市如果有10万只有源水表，那么每年的耗能费用、维持费用将是一个不小的数目。
    
    四、智能水表的技术突破——无源传感器     
    干簧管型、霍尔元件型、光电型传感器和IC卡水表都属于脉冲式或有源水表，从计量管理角度来论证其应用性、适用性都会有不同程度地存在着缺陷或不完善。无源数字式电子水表应是水表智能化的发展方向，它克服了有源脉冲式水表的诸多技术性问题。红外线传感器和电子传感器属于无源数字式，其中应用电子传感器技术的远测电子水表最具代表性。该系统包括水表（含电子传感器）、采集箱、抄录器三部分，水表计量信息独立储存，不需要外部设施或电路等加以支持，水表平时工作不需要电源与采集线路等提供支持，只是在需要抄表时抄表人员通过采集线路和抄录器直接将水表计量信息测读出来。
    无源远测电子水表主要优点：
    第一，日常工作无须常备电源支持，这是具有革命意义的技术进步，它不但避免了由于供电不稳定或故障引起的计量误差及大量的维护工作而且能确保水表的计量数据永不丢失；
    第二，由于电子传感器与水表机械部分有机的技术装配，水表计量的机械示值和电子测读值始终保持同步且完全一致，确保了计量准确性，即使水表发生倒转情况时，表值和自动抄录值也保持一致；
    第三，不改变机械表计量的显示方式，便于用户直观地核查用水量；
    第四，系统在首次开通及出现故障，维修重新启动后无须对水表进行初始化，与脉冲式水表一旦维修后必须进行初始化相比，维护工作量大大降低；
    第五，无源远测电子水表直接传送电子数据，而非脉冲信号，不受机械振动和电磁等影响，所以在复杂的使用环境下能稳定、准确、可靠地实现计量。



